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 خش سىمب –بخار  واحدهاي مهندسي

 (بخار)حرارت ، كار و انرژي 

دُْذِ كار  اَتقال اَزژي تظٕرت يكاَيكي َشاٌ.أقات ، اَزژي تا قاتهيت كار تياٌ يي شٕد گاْي
 .است N m 1تزاتز ژٔل تٕدِ ٔيؼادل  SI ٔاحذ كار ٔاَزژي در استاَذارد.است

دياي يك يادِ .اَزژي كم سيستى تا ػثارات اَزژي داخهي ، جُثشي ٔپتاَسيم تياٌ يي شٕد
ٔتستگي تّ يقذار حزكت ٔتذاخم يٕنكٕنٓاي يادِ  (ug)يستقيًا تا اَزژي داخهي آٌ يزتثط است

 .دارد

جي يادِ تّ سزػت ٔيحم يادِ يزتثط تٕدِ ٔتا يجًٕع اَزژي ْاي جُثشي ٔپتاَسيم اَزژي خار
 .تزاتز است

 اَذاسِ كار =  َيزٔ * يسافت 

 watt  تزاتز SIٔاحذ تٕاٌ در استاَذارد.اَتقال اَزژي در اثز تفأت ديا تّ اَزژي حزارتي يؼزٔف است
 .است J/s 1تٕدِ ٔيؼادل جزياٌ حزارت  

 (بخار)آنتالپي مخصىص 

يزتثط  پارايتز َشاٌ دُْذِ اَزژي كم يك سيال َظيز آب يا تخار تٕدِ ٔتا فشار ٔديا ايٍ
تسيار كٕچك است يؼًٕلا تا  يي تاشذ ٔ اس آَجائيكّ يقذار آٌ (J)ٔاحذاَذاسِ گيزي پايّ ژٔل.است

 .تكار يي رٔد 1000jتزاتز  (Kj) ٔاحذ كيهٕژٔل

 .َشاٌ دادِ يي شٕد kj/kg دِ تٕدِ ٔيؼًٕلا تا ٔاحذآَتانپي يخظٕص تزاتز اَزژي ٔاحذ جزو يا

 ظزفيت حزارتي يخظٕص

اَتقال  ٔاتستگي ديائي تا افشايش ديا در اثز.يك سيال تاتؼي اس ديا ٔفشار آٌ است آَتانپي
تزاتز تغييز آَتانپي  cp يقذار ظزفيت حزارتي در فشار ثاتت.حزارت در فشار ثاتت يشخض يي شٕد

 .يادِ در دياي يشخظي است

يقذار ظزفيت حزارتي در حجى .تطٕر يشاتّ ، اَزژي داخهي تاتؼي اس ديا ٔحجى يخظٕص است
 .تزاتز تغييز آَتانپي يادِ در دياي يشخض ٔحجى ثاتت است cv  ثاتت

تالا ،  يارآَجائيكّ حجى يخظٕص يايؼات ٔجايذات َسثتا كٕچك است ، تجش در فشارْاي تس اس
 cp »cv  :گفت كار اَجاو گزفتّ تٕسط افشايش فشار تسيار َاچيش تٕدِ ٔ يي تٕاٌ

آَٓا ( آَتانپي ٔ)فزع يي شٕدكّ يايؼات ٔ جايذات غيز قاتم تزاكى تٕدِ ٔتُاتزايٍ حجى ًْچُيٍ
يقذار اَزژي لاسو جٓت  يقذار ظزفيت حزارتي يخظٕص َشاٌ دُْذِ.فقط تاتؼي اس ديا است

 .يادِ است ٔ در ٔاقغ تٕاَائي جذب حزارت در يادِ را َشاٌ يي دْذ kg 1در   10cدياي 
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اس  (kj/kg 0c 4.19.)آب داراي ظزفيت حزارتي تسيار سياد در يقايسّ تا تسياري اس يٕاد ديگز است
 .ايٍ رٔ آب ٔتخار يي تٕاَُذ حايم حزارت خٕتي تشًار رَٔذ

 :َشاٌ دادِ يي شٕد 2،  1،  4يؼادنّ يقذار اَزژي لاسو جٓت افشايش ديا در يادِ تا

 :2،  1،  4يؼادنّ

 

 :كّ در آٌ

Q = يقذار اَزژي (kJ) 

m = ٌٔس (kg) 

cp = ظزفيت حزارتي يخظٕص (kJ/kg°C) 

ΔT = تغييزات ديايي (°C) 

 :2،  1،  2يثال

اَزژي .رساَذِ شٕد 700cتّ دياي   200cآب در فشار اتًسفز اس دياي  2litrدر َظزداريى تا يقذار
 يٕرد َياس را يحاسثّ كُيذ؟

 : تا تٕجّ تّ ايُكّ چگاني آب در فشار اتًسفزيك تقزيثا تزاتز

1000kg/m³   نيتزدر يك يتزيكؼة 1000 يا تّ ػثارت ديگز 

 خٕاْذ شذ( kg/l) يي تاشذ تُاتزايٍ تا تٕجّ تّ ايُكّ چگاني يك كيهٕ در نيتز 

 : است ٔ ظزفيت حزارتي ٔيژِ در دياْاي پاييٍ 2kgپس درايٍ فشار يقذار جزو آب َيش تزاتز 

4.19kJ/kg °C 

 :يي تاشذ تُاتزايٍ اَزژي لاسو تزاتز است تا

Q = 2 kg x 4.19 kJ/kg °C x (70 - 20)°C = 419 kJ 

يقذار اَزژي يُتقم شذِ تّ يايغ خُك كُُذِ َيش   c 200درطٕرت سزد شذٌ يجذد آب تّ دياي 
 .تزاتز ًْيٍ يقذار خٕاْذ تٕد

 


